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Vrai ou faux ¢

LA MICROANALYSE REMONTE LE PASSE

Recherche de critéres d’ancienneté de sculptures précolombiennes

en pierre par les techniques de microanalyse

\

COTE DE L'APPROCHE stylis-

tique de la sculpture préco-

lombienne en pierre, il
peut étre nécessaire, pour certaines
piéces, de rechercher des critéres
objectifs d'ancienneté.

Parmi eux, l'altération du mate-
riau constitutif de l'objet considé-
ré, les traces de la technique de
fabrication et, enfin, la présence de
dépdts colmatant les dépressions et
les accidents de surface sont des
éléments qui viennent étayer le dia-
gnostic d'ancienneté.

En ce qui concerne les dépots,
ils peuvent avoir été produits
spontanément par le milieu dans
lequel I'objet a pu subir une alte-
ration (a la suite d'enfouissement
ou des réactions aux conditions
climatiques) ou étre dus a la
volonté de ’homme dans un but
utilitaire — fixations d'incrusta-

tions, mise en couleur de certains

Fig. 1 (au centre) : Piéce authentique.

Masque colima, influence guerrero-

sultepec, Mexique, 350-100 av. J.-C.
Pierre dure verfe fachetée. H.: 15,6 cm.

L.:123 cm. E. : 8 cm. Coll. privée. Photo
R. Asselberghs.

Fig. 2 (ci-dessus) : Piéce fausse.
Masque présumé olméque, Mexique
(1000-800 av. J.-C.).

Jadéite, H.: 9,8 cm. L. : 8,2 cm. Coll. pri-
vée. Photo J.-L. Maisonneuve.

par Bertrand Duboscq

détails, etc. —, ou rituel — applica-
tion de cinabre — (fig. 3).

Les techniques d'¢tude par
microanalyse (microscope électro-
nique a balayage et spectrométrie
X couplée) permettent de
répondre & ces différentes interro-
gations. Les analyses s'effectuent
soit sur des sections de préleve-
ments de roche, I'observation por-
tant sur la surface de l'objet, soit
sur des micro-prélévements des

¢élements constitutifs de l'objet.

L'ALTERATION DU
MATERIAU
CONSTITUTIF DE
L'OBJET

Des objets en pierre soumis pen-
dant plusieurs siécles a l'action de
climats contrastés, ou a "’humidi-
té du milieu d'enfouissement,
auront certainement subi une
altération sensible des éléments
minéraux de leur superficie — qui

correspond, en quelque sorte, a

un veéritable échange de matiére
avec 'environnement.

Clest ainsi qu’on observera une
disparition sélective de certaines
phases minérales, la plupart du
temps associée a des phénomeénes
de recristallisation de nouvelles
phases minérales — souvent des
oxydes fer ou de manganése et des
argiles — en méme place ou dans
les vides laissés par la dissolution.
Ces phénoménes sont générale-
ment liés & l'existence de réseaux
de fissures superficiels (cassures,
clivages des minéaux, etc.) prove-
nant de la phase de sculpture de la
pierre. Ils sont également associés a
des éléments biologiques (bactéries,
algues, champignons, lichens, etc.)
qui vont amorcer ou développer
les processus d'altération et de dis-
solution en pénétrant dans les
micro-fissurations de surface.

L’inévitable altération météo-
rique 4 grande échelle du matériau
de base, qui est aussi a prendre en
compte lors de l'é¢tude des objets,

s'observera dans la profondeur des
objets sculptés.

A la surface de 'objet, les
diverses phases minérales constitu-
tivent de la pierre vont réagir dif-
féeremment aux effets de I'altéra-
tion, sur une profondeur qui sera
fonction des conditions d'altéra-
tion, de la nature de la roche, de
sa porosite, de son état de fractura-
tion, etc.

Cette zone de modification
physicochimique de la surface de
la roche constitue sa patine. On y
observera également la pénétration
d'éléements étrangers provenant du
milieu d'enfouissement (fragments
minéraux, éléments biologiques,
etc.) qui vont constituer des dépots
adhérant a la surface de l'objet.

La patine présente ainsi plu-
sieurs niveaux, a partir de la roche
non altérée : une zone d'altération
associant, suivant les cas, une forte
porosité et des minéraux recristalli-
sés puis des dépots superficiels sou-
vent hétérogenes.

La microanalyse constitue un
outil précieux également pour
l'etude des dépots superficiels. Elle
permet en effet de distinguer, en
fonction de leur composition et de
leur morphologie, les dépots liés a
I'enfouissement des dépéts artifi-
ciels destinés 4 donner un aspect
ancien i I'objet ou simplement &
mettre en valeur certains détails
(incisions, perforations, etc.)

L'altération est trés variable sui-
vant le type de roche (fig. 4 et 6).
Pour certains calcaires, elle se tra-
duit par la formation d'une véri-
table couche de calcite recristallisée
4 forte porosité. Avec la plupart
des roches volcaniques (andésites,
basaltes), l'altération affecte préfe-
rentiellement les minéraux de la
famille des feldspaths, dont on
observe souvent les « fantomes » d
la surface de la roche. Certains
autres types de roches, les serpen-

tines en particulier, vont présenter
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des modes d'altération analogues,
mais affectant d'autre familles de
minéraux.

Parmi les pierres dures, la
jadéite est un matériau qui résiste
bien & l'altération, et la recherche
de ces caractéristiques d'altération
bien souvent ne permet pas de se
prononcer spontanément sur l'an-
cienneté de certaines piéces.

L'étude des traces d'outils a la
surface des objets vient alors ren
forcer les éléments d'appréciation
lies a la présence d'une patine de

la roche.

ETUDE DES TRACES DE
LA TECHNIQUE
DE FABRICATION
DE L'OBJET

Plusieurs techniques sont associées
dans le faconnage traditionnel
d'un objet de pierre précolom-
bien. Le bouchardage, ou martela-
ge de la surface de la pierre, est la
premiére étape. Associé 4 un scia-
ge grossier, le fagonnement géne-
ral de I'objet commence avec lui.

Vient ensuite une égalisation
de la surface par bouchardage
plus fin, grattage et raclage, puis
polissage plus ou moins poussé.

Quand les piéces comportent
des perforations, on les amorce
généralement par bouchardage a
l'aide d'outils de pierre pointus, et
I'on termine par raclage et utilisa-
tion d’abrasifs dans un mouve-
ment de rotation. Les incisons et
les décors sont réalisés par raclage.

Ces differentes opérations, qui
s'effectuent au moyen d'outils en
pierre ou d'abrasifs minéraux
(sables), laissent a la surface de
l'objet des traces qui peuvent étre
plus ou moins marquées selon le
matériau d’origine. Dans les
roches & grain grossier ou a forte
porosité (les roches volcaniques
par exemple) les traces fines
seront peu visibles alors que dans
celles a grain fin (calcaire, serpen-
tine, pierres dures...), au contraire,
on les percevra nettement.

A l'observation au microscope
électronique a balayage, on
constate que la morphologie des
traces est directement fonction du
mode de fragmentation des

phases minérales constitutives de
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la roche (le clivage des minéraux).
Les traces de raclage, par exemple,
verront leur largeur et leur profil
varier, mais la micro-fragmenta-
tion des phases minérales, au
contact de l'outil, leur conférera
toujours un aspect émoussé  (fig.
7). Les traces de polissage fin sont
caractérisées par une surface trés
finement grenue, avec des stries
multi-directionnelles souvent bien
visibles (fig. 9).

Les outils modernes sont
P'origine de traces d'un aspect trés
différent. Celles laissées par le
raclage de la surface par exemple
i l'aide de limes ou d'abrasifs
grossiers calibrés sont fines, ser-
rées, repetitives, avec un profil
aigu (fig. 8). Les polis « miroirs »
de certaines pierres dures (jadéite,
jade) obtenus avec des abrasifs
modernes trés fins de type alumi-
ne ou diamant aboutissent i des
surfaces extrémement lisses, sans
traces visibles (fig. 10). Enfin, les
outils métalliques utilisés pour
réaliser les objets (en acier généra-
lement) vont parfois laisser de
minuscules fragments dans les
irrégularités de surface des phases
minérales — par exemple, au
cours du bouchardage ou du
faconnage des perforations —
dont la présence sous des
« dépdts d'enfouissement » est évi-
demment trés problématique.

Les produits appliqués a la
surface des objets aprés le fagon-
nage (adhésifs, colorants, etc.)
sont évidemment susceptibles
d’étre imités. Le cinabre « rituelle-
ment » déposé sur certains objets
s'avére parfois étre un mélange
d'argiles colorées par des oxydes
de fer et des pigments modernes
du type rouge de cadmium ou
rouge de chrome.

Ces quelques exemples mon-
trent que les techniques de
microanalyse peuvent, dans cer-
tains cas, relayer efficacement et
soutenir I'approche stylistique.

Elles permettent de lever des
doutes concernant un objet, mais
aussi de comprendre certaines
anomalies apparentes liées 4 des
restauration ou i des traitements
abusifs d’« embellissement »
Elles viennent conforter l'ceil de

I'expert.

Fig. 3 : La surface immédiatement visible
des objefs en pierre est le résulfat de la
superposifion complexe de diverses
phases de fabricafion (bouchardage,
raclage, polissage...), de dépéfs superfi-
ciels volonfaires ef de produifs de I'envi-
ronnement d'enfouissement sur un mate-
riau qui a subi une altération plus ou
moins profonde.

Défail d'un masque en serpentine,
époque Teofihuacan, siéréomicroscope, x 5.

Fig. 4 : Altération de surface d'une sculp-
fure d'époque Olméque en roche volca-
nique (frachyandésite). On observe une
forfe porosité superficielle correspondant
a la disparition préférentielle de cerfains
minéraux (feldspaths).

Vue en section, microscope électronique a
balayage, x 110.

Fig. 5 : Altération de surface d'un
masque d'époque Guerrero en pyroxéni-
fe. Phase minérale « fantome », profon-
dément altérée.

Vue de surface, microscope électronique &
balayage, x 1300.

Fig. 6 : Altération d'une sculpture en cal-
cite d'époque Teofihuacan. La patine, de
couleur jaune, correspond a une couche
de calcite complétement recristallisée a
la surface de I'objet.

Vue de surface, stéréomicroscope, x 5.

Fig. 7 : Traces de raclage a la surface
d'un masque en serpenfine d'époque
Teofihuacan : paralléles a écarfement
variable, a profil irrégulier ef a section
émoussée.

Vue de surface, microscope électronique a
balayage, x 150.

Fig. 8 : Traces de raclage modernes a la
surface d'un masque en jadéife : fines,
paralléles ef répéfitives, a profil aigu
caractéristique d'un outil métallique ou
d'un abrasif grossier moderne.

Vue de surface, microscope électronique &
balayage, x 250.

Fig. 9 : Traces de polissage fin a la surfa-
ce d'un masque en serpentine d'époque
Teofihuacan : aspect finement piqueté
ayant pour origine la micro-fragmenta-
fion des phases minérales, ef fraces mul-
fidirectionnelles.

Vue de surface, microscope électronique a
balayage, x 80.

Fig. 10 : Traces de polissage moderne au
diamant ou a |'alumine a la surface d'un
masque en jadéite : aspect de surface
lisse, sans fraces visibles en dehors de
marques de bouchardage isolées.

Vue de surface, microscope électronique a




